多旋翼飞行器项目-多相电机驱动技术
委托开发服务需求
1、服务内容与服务范围
1.1服务内容
开发出适合多旋翼飞行器项目的轻量化多相电机驱动技术，并在电机控制基础上，实现容错控制算法。
1.2服务范围
针对多旋翼飞行器多相电机驱动需求设计多相电机和电调方案，并提交：
1）方案设计详细文档；
2）电机设计方法和图纸；
3）电调设计相关的原理图、PCB文件、控制算法详细设计说明、软件代码、上位机软件等资料。
4）2套多相电机和电调样机用于测试验证，测试性能需要满足附录要求。
2、服务要求与服务标准
2.1服务要求
根据多旋翼飞行器多相电机驱动技术开发需求，开发出适合多旋翼飞行器的轻量化多相电机和电调，具体要求见附录。设计合适的电机控制程序和容错控制算法，在电机部分绕组或电调部分驱动电路出现故障时能实现容错控制。
2.2服务标准
    需要按照服务要求，提供服务内容。
3、验收标准与验收时间
3.1验收标准
1、设计方案以甲方的确认为准，同时提供方案详细设计文档、展示PPT、效果图、外观模型等。
2、提供资料包括方案设计文档、电机设计方法和图纸、电调设计相关的原理图、PCB文件、控制算法设计说明、软件代码、上位机软件等资料。
备注：其中设计图纸及软件文件类型按照甲方指定格式提供。
3、提供2套多相电机+电调样品用于测试验证，需要对样品性能参数测试，并提供测试报告，性能参数需要满足附录要求。
3.2验收时间
1、设计方案需要在合同签订后的2个月内交付；
2、电机设计方法和图纸、电调设计相关的原理图、PCB文件、控制算法设计说明资料需要在合同签订后的3个月内交付；
3、全部资料、2套样机和测试报告在合同签订后的6个月内交付。
4、附录
附录1：多相电机设计要求
	参数
	要求
	备注

	电机类型
	外转子无刷直流电机
	6相，两组3相
内置温度传感器

	负载
	47*18寸桨
	

	电压
	270V，最大302.4V
	采用72S电池供电

	功率
	额定6kW，最大12kW

容错运行5.5Kw，运行时间≥5分钟
	容错运行表示：6相电机（双3相）在其中一组3相绕组部分或全部绕组失效的情况下，仅用另一组3相系统应急驱动的工况。

	容错控制切换时间
	容错诊断时间：<10个电周期
容错切换时间：<50ms
	

	电机转速
	0-3100 rpm
	

	扭矩范围
	0-33Nm
	

	尺寸重量
	重量不超过4000g
	

	工作环境温度
	-10°~60°
	


附录2：电调及控制算法设计要求
	基本参数要求

	参数
	要求
	备注

	电压
	270V，最大302.4V
	采用72S电池供电

	功率
	额定7kW，最大13kW
	满足电机功率输出，与电机匹配

	尺寸重量
	重量<1080g
	尺寸和重量尽量小

	转化效率
	主要工作电压下效率≥95%;

峰值效率≥98%
	

	转速控制效果
	1.转速控制误差≤0.5%（3000rpm）
2.转速响应时间≤100ms（100rpm变化时），超调量≤50rpm
	

	工作环境温度
	-10°~60°
	

	冷却方式
	风冷
	

	功能要求

	功能
	要求
	备注

	控制方式
	FOC控制
	无感模式

	控制指令输入
	PWM输入/CAN总线
	与普通电调类似，预留CAN总线接口

	检测反馈功能
	1.能检测相电流、母线电压、电机转速、开关管和电解电容温度等；
2.数据反馈频率≥100Hz
	CAN总线反馈

	故障诊断及容错控制
	能对电机故障状态进行在线诊断，并进行容错控制
	容错控制切换时间尽可能快，对飞行器飞行基本无影响

	其他功能
	校准、报警、LED指示
	与普通电调类似

	接口需求

	需求
	接口类型
	备注

	接电池
	电源+、-输入
	

	接电机
	电机U-V-W三相输出
	

	电调控制接口
	PWM输入
	与普通电调要求相同，带隔离

	
	CAN总线
	预留CAN总线，带隔离

	电调转速反馈接口
	CAN总线
	带隔离


